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VERKABELUNG FUR SMART HOME
UND SMART SECURITY IN DER PRAXIS

lhre Anforderung —
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VVAS |ST SMART? Smart Home und generell im Smart Building:

— Gerate, Sensoren, Aktoren, Systeme und Anlagen
sind an ein Datennetz angeschlossen (,vernetzt®)

— Die Steuerung erfolgt ortsunabhéngig durch den
Anwender oder selbststandig zwischen den
Systemen

Die Vorteile:

— Einfache Steuerung von tberall

— GrofRerer Komfort

— Ho6here Energieeffizienz
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WOHNUNGS_ Verkabelung fiir Wohngebaude.
VE RKAB E |_ U N G — Verkabelung fir Wohnraume:

DIN EN 50173-4 - AudoNiceoni

— Fernsehanwendungen

— Installation unter Putz in Wanden oder
unauffallig auf Putz (Nachristungen)

— Die Verkabelungsstruktur basiert auf der
urspringlichen Verkabelung fur Buros

— Mindestens ein Anschluss pro 10 m? Flache

— Koax-Anschlisse fir Kabelfernsehen werden noch
lange erhalten bleiben, aber zunehmend von RJ45-
Anschlissen verdrangt
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VERKABELUNG
FUR VERTEILTE

— Verkabelung flr verteilte Geb&audedienste:
— Gebaudetechnik/Gebaudeautomation
— Sicherheitstechnik, bes. IP-Videoluberwachung

GEBAUDEDIENSTE
DIN EN 50173-6 e g, Klimatisierung

- WLAN

— Installation im Boden, an Wanden
und im Deckenbereich

— Die Verkabelungsstruktur basiert auf der
urspringlichen Verkabelung fur Buros
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VERKABELUNG TYP ANACH DIN EN 50713-6

Verkabelung wie DIN EN 50173-2 fur Blrogebaude.

Verteilfeld Kupferkabel Anschlussdose .
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. Sammelpunkt -

(consolldqtlon point) Sammelpunktkabel
(optional)

V4 (consolidation point cable assembly)
\./ (optional)

Steckverbinder: / 4
meist RJ45 @\ i .
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VERKABELUNG TYP B NACH DIN EN 50173-6

~< In der Norm enthalten

uuuuuu

Bild: MICROSENS

—

Dienstekonzentrationspunkt
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VERKABELUNG TYP B NACH DIN EN 50173-6

Netzwandlungsschnittstelle
(aktiv oder passiv)

i

Dienstekonzentrationspunkt

/
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Baum

Bus

Stern

Ring
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NICHT in der Norm enthalten
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VE RKAB E |_ U N G Die Verkabelung im Neubau ist einfach.
| M N E U BAU — Verkabelung muss unauffallig sein

— Leitungen in Wanden, Boden und Decke in
Leerrohren

— Anschlussdosen
— unter Putz
— designfahig
d.h. Dosen missen sich in Schalterprogramme
integrieren lassen
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MINIMALINVASIVE [t e
NACHRUSTUNG

— Verkabelung muss unauffallig sein

— Leitungen hinter Sockelleisten, in
Sockelleistenkanalen, in Schattenfugen im
Deckenbereich

— Flexible Leitungen sind dunner und biegsamer
(max. 60 m Lange beachten)

— Anschlussdosen
— unter Putz als Ersatz vorhandener Dosen
— auf Putz in kleinem, flachem Gehause,
ideal mit automatisch schlief3ender
Staubschutzklappe
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VE RKAB E L U N G Der Smart Meter benotigt einen Datenanschluss.
F U R S MART — Maximale Energieeffizienz im Smart Home nur mit

intelligenter Verbrauchsmessung (Smart Metering)

METERING e

— Smart Meter bendétigen eine Verbindung ins
Datennetz

— Fur Smart Metering sind Datenanschliisse im
Zahlerschrank bereitzustellen

— Kurze RJ45-Module sind von Vorteil, da sie der
Leitung gentigend Platz fir die Einhaltung des
Mindest-Biegeradius lassen

— Besonders praktisch: Isolierte Gehause 1TE
mit integrierter Leitungsfluhrung fur die Tragschiene
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VE RKABEL U N G Sicherheitstechnik muss zugriffsgeschitzt verkabelt
FUR SMART

— Leitungen bis in das Schutzgehause der Geréate

S ECU RlTY (z.B. IP-Kamera) fihren

— Leitung im Schutzgehause mit feldkonfektionierbarem
Stecker versehen
Stecker muss kurz sein wg. beengter Platzverhéltnisse

— Geréate ohne Schutzgehause (z.B. WLAN Access Point,
Zugangskotroll-Terminal, ...) werden vor dem Kabel-
auslass montiert

— Verdeckte Leitung mit feldkonfektionierbarem Stecker
versehen
Stecker mit gewinkeltem Kabelabgang, der vor Ort
geandert werden kann, besonders vorteilhaft
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DIREKTER ANSCHLUSS VON ENDGERATEN:
MPTL, DAC UND E2E LINK

Verteilfeld Stecker

=2 of l e, Modular Plug Terminated
" Verlegekabel - Link (MPTL)

Stecker Stecker

— = V o —_—

erlegekabel oder flexibles Kabel

Stecker Stecker
- l I ™ End-to-End Link (E2E Link)
— Verlegekabel oder flexibles Kabel i mit einem Segment (gleicht
Direct Attach Cabling)
Stecker Buchse Stecker Stecker

/ - ] ™™\,  End-to-End (E2E Link)
-"f:‘lgia i:_E’ ' jJE ﬁb;”" mit zwei Segmenten

Verlegekabel oder flexibles Kabel
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VERKABELUNGS Kaum Plate i Leitungs-Uperiangen
PRAXIS IN et bl Dosenonage sesuchn

gequetscht, geknickt.

WO H N G E BAU D E N — Mindestbiegeradius der Leitung wird oft nicht

eingehalten.

— LOsungen
— Besser als nichts: Electronic-Dosen fur Leitungs-

Uberlangen
— Gut: Besonders kurze RJ45-Module lassen der

Leitung mehr Platz
— Am besten: Anschlussdosen flr die uP-Montage,

wie die nachfolgend gezeigte.
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ANSCHLUSSDOSEN

Montage unter Putz

— Beste Losung: Anschlussdose mit
Kabelzufihrung rechtwinklig zur Dose in 45°-Schritten,
Auflegen der Adern von vorne

— Tiefe Gerateeinbaubecher verwenden!

In Hohlwand-Geratedose
in cavity wall one-gang box
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Im Bild:
Anschlussdose AMJ45 K
von Telegartner
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NACH RUSTUNG Einfache und schnelle Lésung.

— Leitungen
— Flexibel.

— Ddidnn.
— Hohere Dampfung als bei Installationskabeln beschréankt die

Leitungslange auf 60 m, was in Wohnungen meist kein Problem
ist.
— Verlegung
— Schattenfuge von Holzdecken.
— Hinter Sockelleiste in Hohlkehle.
— Kleiner Kabelkanal direkt Gber Sockelleiste.
— Sockelleistenkanal.
— Vorkonfektioniert mit Stecker (extra-lange Patchkabel) erspart
— Auflegearbeiten
— Messungen.
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LOSU N G Einfache und schnelle L6sung.

— Anschlussdosen
— Kleine Aufputz-Modulaufnahmen mit integrierten Schutzklappen.
— Bestickt mit RJ45-Kupplungen.
— Kabelabgang langs der Wand.

— Verteiler
— Mini-Wandverteiler unter Schreibtisch n&dhe DSL-Router.
— Bestickt mit RJ45-Kupplungen.
— Eine oder mehrere Einbaupléatze freilassen als Kabelabgang zu
den Dosen.
— Kurze Patchkabel zum DSL-Router, ab 25 cm Lange lieferbar.
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FLACHE VERTEILER FUR WANDMONTAGE
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Abb. kann abweichen

Abb. kann abweichen
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Zur Aufnahme von Modulen und Kupplungen

Klassisch mit LSA-Auflegebltcken
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Unauffallige Montage, beispielsweise unter Schreibtisch oder

im Regal hinter Blichern

Potentialausgleich muss durch Elektrofachkraft erfolgen,

NICHT mit Schutzkontakt der Steckdose verbinden.

Ansonsten: Ungeschirmte Verkabelungen funktionieren auch ©.
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ANSCHLUSS VON feldmontierharen R)45 Steckern in der Praxis
ENDGERATEN

— Adermanager
— mit grol3flachiger Farbkennzeichnung
— auf Aderdurchmesser abgestimmt

— Kabelzugentlastung
— rastend fur besonders einfache Montage
— geschraubt flr besonders hohe Stabilitat

— Kabelabgang gerade oder gewinkelt
— gewinkelter Abgang ohne Neuanschluss der
Adern auch nachtraglich anderbar

— Praxisgerechte Reserve
besonders bei NEXT und Return Loss!
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BElSPlEL |P_V|DEO Beispiel IP-Video.

— Datenkabel werden in die Kameras eingeflhrt.

— In der Kamera muss ein RJ-45 Stecker montiert werden.

— Wenig Platz

— Biegeradien, Stauchungen, Quetschungen
— Feldmontage

— 4PPoE

4
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LINK KLASSE, KOMPONENTENKATEGORIE UND

LANGE MIT RJ 45, DIN EN 50173-1:2018-10

Komponentenkategorie
5 (100MHz)

Klasse C (16MHz)
B=171-F x X

Klasse D (100MHz)
B=105—-F x X

Klasse E (250MHz) Klasse E, (500MHz) Klasse | (2000MHz)

6 (250MHz)

B=185-F x X

B=115-FxX

B=102 -F x X

6, (500MHz)
oder
8.1 (2000MH2z)

B=188 - F x X

8.1 (2000MHz)
nur zwei Verbindungen

X T w

B=117-FXx X

groRRte Lange des Primar- bzw. Sekundarkabels (m)
gesamte Lange der Rangierschnire, Rangierpaare und Gerateverbindungsschnire (m)
Verhaltnis der Einfugedampfung des Kabels (dB/m) in den Schniren/Rangierpaaren zur Einflgungsdampfung des Netzzugangskabels (dB/m). Wenn das Verhaltnis

B=104 -F x X B=102 -F x X

B=32-FxX

in jeder Schnur/jedem Rangierpaar anders ist, dann muss der Wert X die relative Lange der Schnire beriicksichtigen.
fur Betriebstemperatur bei 20°C
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LINK KLASSE UND RL DIN EN 50173-1

Komponentenkategorie Klasse D (100MHz) Klasse E, (500MHz) Klasse | (2000MHZz)
Kleinste Ruckflussdampfung bei 12 dB 16 dB

einer Frequenz von 100MHz ca.40% besser wie Klasse D 100% besser wie Klasse D

Kleinste Ruckflussdampfung bei 6 dB 10,7 dB
einer Frequenz von 500MHz ca.80% besser wie Klasse E,

Dampfung 1,5dB = 35% bei 3,0dB = 50% bei 5,0dB = 80%

L
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: Ethernet-Protokoll Uber nur ein Aderpaar
AUSBL'CK, statt tber vier.
SINGLE PAIR
ETH E RN ET S P E — Ethernet-Protokoll durchgehend bis zum
kleinsten Sensor und Aktor.

— Geringer Platzbedarf

— Kleine Stecker

— Diunne Kabel.

— Universelle Verkabelung.

— Verkabelung einfach skalierbar.

VERKABELUNG FUR SMART HOME UND SMART SECURITY IN DER PRAXIS / TELEGARTNER / DIRK TRAEGER UND FALK KRUGER / 23.11.2022 22



e
( Telegartner

SPE IN DER GEBAUDEAUTOMATION

10BASE-T1 1000BASE-T1
— Datenrate 10 Mbit/s — Datenrate 1000 Mbit/s, also 1 Gbit/s
— Frequenzbereich 0,1 MHz bis 20 MHz — Frequenzbereich 1 MHz bis 600 MHz
— Leitungslange — Leitungslange
— 10BASE-T1L: bis 1000 m — link segment type A: bis 15 m
— 10BASE-T1S: bis 15 m — link sgement type B: bis 40 m
— Norm IEEE 802.3cqg, verdéffentlicht 02/2020. — Norm IEEE 802.3bp, vertffentlicht 09/2016.
100BASE-T1 ,,Multi-Gigabit*
— Datenrate 100 Mbit/s — Datenraten 2,5 Gbit/s, 5 Gbit/s und 10 Gbit/s
— Frequenzbereich 0,3 MHz bis 66 MHz — Leitungslange bis 15 m
— Leitungslange bis 15 m — Norm IEEE 802.3ch, verdéffentlicht 06/2020.

— Norm IEEE 802.3bw, veroffentlicht 03/2016.
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AKTU E LLE R STAN D ﬁﬁ%ﬁﬂﬁiﬁﬁgﬁﬂggr?nd die zugehorige Verkabelung
UND AUSBLICK

— Der Automatisierungsgrad in Gebauden wird weiter
zunehmen.

— Anlagen, Gerate und Komponenten werden zunehmend
Teil der IT.

— Treiber: Energieeffizienz und Komfort.
— Komponenten hoher Qualitat bieten praxisrelevante
Reserven (NEXT, Return Loss, ...) und versprechen

lange Nutzungsdauer (25-jahrige Systemgarantie).

— Single Pair Ethernet wird die Bussysteme abl6sen.
Viele Normen sind jedoch noch nicht verabschiedet.
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NORMEN UND Fachliteratur:

— Daten-/Netzwerktechnik Basiswissen; Themenspecial,

F AC H L | T E R AT U R Telegértner Karl Gartner GmbH, Steinenbronn

— Fernspeisung (Remote Powering); Whitepaper,
Telegartner Karl Gartner GmbH, Steinenbronn

Normen: — Digital Ceiling; Whitepaper, Telegartner Karl Gartner
GmbH, Steinenbronn
— DIN EN 50173-4:2018-10 Informationstechnik —

Anwendungsneutrale Kommunikationskabel- — Leistungsfahige IT-Infrastrukturen; Traeger, Dirk;
anlagen — Teil 4: Wohnungen Fachbuch, KaTiKi Verlag, Gartringen

— DIN EN 50173-6:2018-10 Informationstechnik —

Anwendungsneutrale Kommunikationskabel-
anlagen — Teil 6: Verteilte Gebaudedienste
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WIR HALTEN SIE AUF DEM LAUFENDEN

Mit Whitepaper, Standpunktpapieren, Themenspecials und natlrlich gerne persdnlich.

Dirk Traeger

\l\&_

-+

Telegértner Telegéartner

Leistungsfahige IT-Infrastrukturen

Strukturierte Verkabelung — FTTO — POL

3. Auflage

DIGITALCEILING

Das Datennetz in der Decke
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VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT.



